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 introduction preface rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de 2 1introduction founded1958  rosenberger hochfrequenztechnik  ranks among the worldwide leading manufacturers of high- frequency coaxial connectors, complemented by an extensive range  of accessories such as adaptors, attenuators, cables and test accessor ies. certified a ccording to iso/ts 16949 (2002) rosenberger is represented worldwide by production facili- ties, sales offices and exclusive agenci es in europe, asia, north and south america. die 1958 gegrndete  rosenberger hochfrequenztechnik  z?hlt heute zu den weltweit fhrenden herstellern  von hochfrequenz- koaxialsteckver- bindungen, erg?nzt durch ein um fangreiches zubeh?rprogramm wie adapter, d?mpfungsglieder, kabel  oder messzubeh?r.  zertifiziert nach iso/ts 16949 (2002) ist rosenberger weltweit mit fertigungsstandorten, rosenberger- vertriebsniederlassungen und generalvertretungen in eur- opa, asien und amerika vertreten. rosenberger's innovative products of excellent quality play a key role in many high- tech applications -   in mo dern data networks, in telecom appli- cations such as mobile ba se stations, in medical electronics, in automotive applications or in test an d measurement applications. innovative produkte in hervorragender qualit?t von rosenberger spielen eine schlsselrolle in vielen hi gh- tech- anwendungen -  in modernen datennetzen, in der telekommunikation  z.b. in mobilfunk- basisstationen, in der medizinelektronik, in der kfz- elektronik oder in der industriellen messtechnik. additional rosenberger catalogs weitere rosenberger- kataloge catalog 1 high frequency coaxial connectors and accessories catalog 2 rf precision connectors, test and measurement applications qma series qma automotive fakra- rf- connectors reverse polarity reverse polarity connectors snapn series snapn katalog 1 hochfrequenz- koaxial-     steckverbinder standards und zubeh?r katalog 2 pr?zisionssteckverbinder und testzubeh?r fr die me?technik qma steckverbinder- serie qma automotive fakra- hf- steckverbinder reverse polarity reverse polarity steckverbinder snapn steckverbinder- serie snapn please contact your rosenberger part ner or your sales representative for more connectors, adaptors  or customization types. fr weitere steckverbinder, adapter und kundenspezifische  ausfhrungen kontaktieren sie bitte ihren rosenberger ansprechpartner oder ihre zust?ndige vertretung.

 introduction technical basics 3 rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de technical basics flexible microstrip connectors: compensate misalignments with  repeatable electric al characteristics flexible microstrip connectors: toleranzausgleich bei gleichbleibenden elektrischen eigenschaften the new, extremely small desi gned connector series fmc -   f lexible  m icro- strip  c onnectors*) -  are designed for pcb  applications on tightest spaces. using so- called bullets, radial and  axial misalignments of board- to- board connections are compensated for. die neue rosenberger- serie fmc -  flex ible microstrip connectors*) -  ver- fgt ber extrem kleine abmessungen und ist deshalb ma?geschneidert fr leiterplatten- anwendungen auf en gstem raum. darber hinaus ist bei einsatz so genannter bullets ein radial er als auch axialer toleranzausgleich bei board- to- board- verbindungen m?glich. however -  compared to smp connectors  -   the innovative fmc interface design allows significantly more misalignment maintaining constant electri- cal characteristics over the whole leng th of the connection. the extreme low fmc sizes permit board- to- board connections with distances smaller than 7 mm! im vergleich zu smp- steckverbinder n erm?glicht das innovative design des fmc- interface jedoch deutlich me hr toleranzausgleich -  und das bei gleichbleibenden elektrischen eige nschaften ber die gesamte l?nge der steckverbindung. durch die minimalen abmessungen der fmc- kompo- nenten sind leiterplattenabst?nde -   je nach l?nge des eingesetzten bul- lets -  von weniger als 7 mm m?glich. product features produkt- eigenschaften C applications up to 10 ghz C temperature range from - 55 c to +155 c C maximum soldering temperature 250 c C board- to- board connections < 7 mm *) patent is pending C anwendungen bis 10 ghz C temperaturbereich von - 55 c bis +155 c C maximale l?ttemperatur 250 c C leiterplattenabst?nde < 7 mm m?glich *) patent angemeldet fmc product range fmc produktspektrum rosenberger offers a wide fmc product range: C pcb connectors -  smooth bore type s with sliding contact and limited  detent types C right angle plugs for ut 47 semi- rigid cables C right angle plugs for ut 85 semi- rigid cables C bullets in various lengths. rosenberger bietet folgendes fmc- produktspektrum: C leiterplatten- steckverbinder -  als smooth bore- version mit gleiten- dem kontakt und als limited detent - ausfhrung mit mittelfester ver- rastung C winkelstecker fr ut 47 semi- rigid- kabel C winkelstecker fr ut 85 semi- rigid- kabel C bullets in verschiedenen l?ngen. flexible microstrip connectors are supp lied in blister ta pes, the optimum packaging for automatic component placement. flexible microstrip connectors von  rosenberger werden in blistergurt- verpackungen ausgeliefert und sind somit fr automatische bestckung bestens geeignet.

 introduction cables, platings rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de 4 cables, platings outer contactau?enleiter cable groups kabelgruppen x cable group impedance cable type x 70 50  ? ut 47 x 72 50  ? ut 141, rg 402/u, rtk- fs 141 plating code oberfl?chenschlssel the used platings of outer and center  contacts of rosenberger connectors can be identified by each part number. die verwendeten oberfl?chen bei inne n-  und au?enleiter der rosenber- ger- steckverbinder sind durch die beiden letzten stellen der jeweiligen artikel- bestellnummer definiert. standard plating codes of rosenberger connectors die rosenberger standard- oberfl?chen outer contact au?enleiter x code plating symbol layer thickness magnetic properties x a nickel ni 3.00   m x b silver ag 3.00   m non magnetic x e gold au 0.80   m x f gold au 0.10   m x h gold au 1.27   m x l gold over chem. nickel au 0.15   m non magnetic x n white bronze (e.g.optalloy ?) flash white bronze over silver (e.g. optargen ?) non magnetic x s stainless steel x t tin/lead sn 6.00- 8.00   m non magnetic center contact innenleiter x code plating symbol layer thickness magnetic properties x 1 silver ag 3.00   m non magnetic x 3 gold au 1.27   m x 4 gold au 0.80   m x 5 gold au 0.15   m non magnetic

 introduction 5 rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de number designation number designation number designation nummernschlssel

 introduction rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de 6 packing belting and packaging some rosenberger connectors ar e supplied in rolled packaging (tape & reel) for automatic compon ent placement. seven different types of blister tapes are available. the dimensions of the bubble- wrap tapes are specified in the fol- lowing diagrams. the type of bubble- wrap that is used for each connector is given in th e table in the product section of this cata- log. belting and packaging correspond to  iec 60286- 3/eia- 481 . tape & reel packing 1) blister tape, without connectors 2) blister tape, with connectors 3) blister tape, without connectors 4) barcode: number of connectors, connector types, date,  lot number gurtung und verpackung einige rosenberger steckverbinder werden fr automatische bestckung in rollenverpackungen (tape & reel) ausgeliefert. als verpackung werden sieben verschiedene blistergurt- typen ver- wendet. die abmessungen der blistergurte  sind in den nachfolgenden grafiken spezifiziert, die zuordnung der steckverbinder zu den blistergurttypen entnehmen sie bitte den tabellen im produktteil dieses katalogs. gurtung und verpackung entsprechen  iec 60286- 3/eia- 481 . rollenverpackung 1) leeres gurtstck 2) gurtstck mit steckverbindern 3) leeres gurtstck 4) barcode: anzahl steckverbinder, artikel- nummer, datum,  los- nummer ?330 ?12.75 +0.15 a 4) 3) 2) 1) 230 min. a = gurtbreite/        width of tape tape 8 gurt 8 3.4 8 16?.3 ?.5 4 7.5 1.75

 fmc interface dimensions 7 rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de 1fmc interface dimensions anschlussma?e reference plane referenzebene reference plane referenzebene male stecker female kuppler d d b a c c b a min. a min. max. max. b c d 0.80 0.75 1) resilient, dim. to meet electrical      and mechanical requirements 0.05 0.90 0.95 1) 0.15 0.45 2.80 2.93 0.14 0.55 2.85 3.00 0.24 fmc  serie 16 male / stecker female / kuppler smoothe bore limited detent min. max. 0.45 2.93 0.14 0.55 3.00 0.24

 fmc technology rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de 8 technology mechanical datamechanische daten environmental dataumweltdaten materialsmaterialien technical data technische daten electrical data elektrische daten impedance 50  ? wellenwiderstand frequency range dc...10 ghz frequenzbereich vswr   1.15 typ. vswr insertion loss   0.1 db x    f [ghz] d?mpfung rf- leakage 80 db    3 ghz * schirmd?mpfung insulation resistance   5000 m ? isolationswiderstand center contact resistance   6 m ? bergangswiderstand innenleiter outer contact resistance   2 m ? bergangswiderstand au?enleiter test voltage 500 v rms prfspannung working voltage 335 v rms betriebsspannung contact current 1.2 a dc max. strombelastbarkeit mechanical data mechanische daten engagement force limited detent 45 n max. smooth bore 9 n max. steckkraft disengagement force limited detent 9 n max. smooth bore 2.2 n max. ziehkraft mating cycles   100 steckzyklen environmental data umweltdaten temperature range - 55 c -  +155 c temperaturbereich thermal shock din en 60068- 2- 14 temperaturwechsel vibration din en 60068- 2- 6 vibration shock din en 60068- 2- 27 schock moisture resistance din en 60068- 2- 3 feuchtigkeit max. soldering temperature +250 c max. l?ttemperatur materials materialien outer contact brass, cube au?enleiter center contact brass, cube innenleiter dielectric ptfe, lcp dielektrikum plating outer contact au oberfl?che au?enleiter plating center contact au oberfl?che innenleiter *) valid for screened connection only  / nur gltig fr geschlossenen kontakt rosenberger- connectors fulfill in prin ciple the indicated data of the tech- nical data. individual values of  connectors may deviate depending upon application, design, type of cable, a ssembly method and execution. specific data sheets for particular products can  be provided on request from your rosenberger sales partner. rosenberger- steckverbinder erfllen grunds?tzlich die in den technischen daten angegebenen daten.  je nach anwendung, bauart, kabeltyp, mon- tageart und - ausfhrung k?nnen einzelne werte von steckverbindern hiervon abweichen. spezifische datenbl?tter zu einzelnen produkten erhalten sie auf anfrage von ihrem rosenberger- ansprechpartner.

 fmc 9 rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de cable connectors/pcb connectors cable connectors/pcb connectors pcb connectors cable connectors -  semi- rigid cable kabel- steckverbinder -  semi- rigid- kabel right angle plug, solder winkelstecker, l?t semi- rigid x part number remarks cable group assembly  instruction packing unit x 16 s 201- 270 e4 a= 5, b= 3.55, c= 0.95, d= 1.25 70 16a 100 x 16 s 201- 271 e4 a= 5.5; b= 3.9; c= 1.7; d= 2.25 71 16a 100 pcb connectors -  smd leiterplatten- steckverbinder -  smd straight jack planar with spring contact kuppler gerade, planar mit federblech smd x part number remarks panel piercing packing packing unit x 16 p 101- 40m l4 limited detent a= 3.1; b= 1.75 b 191 tape 8 on request x 16 p 141- 40m l4 smooth bore a=2.8; b= 1.45 b 191 tape 8 on request 2.4 ?.9 a m 5:1 4.1 ?.6 b c d a b ?.2 5 0.8 1.2 5.65 m 5:1

 fmc rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmoning, tel. +49- 86 84- 18- 0, fax. +49- 86 84- 18- 499, www.ros enberger.de 10 adaptors adaptors adaptors (in- serie) adapter (in- serie) fmc f/fmc f- bullet straight fmc f/fmc f- bullet, gerade x part number nominal  board- to- board  distance 1) bullet length a 2) bullet length b 2) minimum  board- to- board  distance 3) maximum  radial  tolerance 4) packing  unit x 16 s 101- s00 e4 6.35 mm 5.60 mm 3.89 mm 6.05 mm 0.27 mm 1 x 16 s 102- s00 e4 10.35 mm 9.60 mm 7.89 mm 10.05 mm 0.55 mm 1 1) when standard fmc- connectors are applied (e.g. 16 s 101- 40m, 16 s 141- 40m). 2) bullets with special lengths on request. 3) applying radial misalignment increases the minimum board- to- board distance  in vertical direction (max. 0.2 mm). 4) the maximum radial tolerance is calculated by: sin(4) x bullet length. 1) bei verwendung von standard- fmc- steckverbindern (z.b. 16 s 101- 40m, 16 s 141- 40m). 2) bullets mit anderen l?ngen auf anfrage. 3) bei radialem toleranzausgleich erh?ht sich der minimale leiterplattenabstand in vertikaler richtung um max. 0,2 mm. 4) der maximale toleranzausgleich wird berechnet: sin(4) x bullet- l?nge. adaptors (between series) adapter (serienbergreifend) series fmc serie fmc x part number remarks packing unit x 16 s 132- s00 d3 fmc- male/sma- male 1 b ?.6 a 0.6 m 5:1 ?.1 sw 8 23.95 m 2,5 : 1 ?9.0 sw 8 sw 8

 panel piercings -  footprints 11 rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg, pob 1260, d84526 tittmonig, tel  08684 /18- 0, fax 08684 /18 499, www.rosenberger .de 2footprints the selection of suitable pcb layout is essential for the best possible electri- cal and mechanical values when using smd connectors. above all, the die- lectric constants and the pcb spacings to the base must be taken into account. the mechanical  stability, although  primarily the vswr, is deter- mined by the so- called "footprints". voraussetzung fr bestm?gliche elek trische und mechanische werte beim einsatz von smd- steckverbindern ist die auswahl eines geeigneten leiter- platten- layouts. hierbei sind vor a llem aber die dielektrizit?ts- konstan- ten und die leiterplattenabst?nde  zur grundfl?che zu beachten. die mechanische stabilit?t, vor allem aber das vswr wird durch die soge- nannten "footprints" bestimmt. please note comments bitte beachten sie die entsprechenden hinweise. b 191 5.4 0.87 6 m 5:1 3.8 2.4 1 3 0.05 1.1 9 x via (?0.4) solder area
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 rosenberger sales worldwide rosenberger hochfrequenztechnik gmbh & co. kg p.o.box 1260 d-84526 tittmoning tel:   +  49  -  86  84  -18  -  0   i  fax:  +  49  -  86  84  -18  -  499 e-mail:  info@rosenberger.de   i  web:   www.rosenberger.de germany vertriebsbro mnchen rotwandweg 5 d-82024 taufkirchen tel:   + 49   -  89  -  6 14 17 30 fax:  + 49   -  89  -  6 14 09 54 info@rosenberger.isar.de vertriebsbro nord wi-tronik alfred-nobel-stra?e 9 d-57299 burbach tel:   + 49   -  27 36   -  44 70 06 fax:  + 49   -  27 36   -  44 70 07 info@wi-tronik.de vertrieb   /sales automotive jens-peter freundt brookweg 17 d-24568 kaltenkirchen tel:   + 49   -  41 91   -  90 92 99 fax:  + 49   -  41 91   -  90 92 97 jens-peter.freundt@rosenberger.de martin arnold heimatweg 2 d-91166 georgensgmnd tel.:   + 49 9172-684840 fax:  + 49 9172-684841 martin.arnold@rosenberger.de europe austria, croatia, czech republic, hungary,  slovakia, slovenia walter krenn hochfrequenztechnik gmbh simmeringer hauptstra?e 421 a-1110 wien tel:   + 43   -  1  -  7 48 71 17   -  0 fax:  + 43   -  1  -  7 48 71 17   -  90 e-mail: info@krenn.at belgium, luxembourg, netherlands rosenberger benelux b.v. postbus 7 nl-6675 zg valburg tel:   + 31   -  48 84   -  7 01 17 fax:  + 31   -  48 84   -  7 01 77 e-mail: info@rosenberger.nl denmark rosenberger danmark a/s blokken 38, box 92 dk-3460 birkerod tel:   + 45   -  45 82 12 94 fax:  + 45   -  45 82 13 95 e-mail: mail@rosenberger.dk finland etra electronics oy lampputie 2 fin-00740 helsinki tel:   + 3 58   -  2 07 65 16 0 fax:  + 3 58   -  2 07 65 23 11 e-mail: electronics@etra.fi france rosenberger france actipark 17, rue des frres lumire f-67201 eckbolsheim tel:   + 33   -  3  -  90 20 76 00 fax:  + 33   -  3  -  90 20 76 01 e-mail: n_dumontel@rosenberger.de  italy rosenberger italia s.r.l. via d. chiasserini, 15 i-20157 milano tel:   + 39   -  02  -  39 09 62 04 fax:  + 39   -  02  -  3 57 07 74 e-mail: info@rosenberger.it norway t&g elektro a   -  s terrasseveien 6 p.o. box 63 n-1321 stabekk tel:   + 47   -  67  -  12 90 50 fax:  + 47   -  67  -  12 90 60 e-mail: epost@tgelektro.no poland pth neopta electronics sp.z.o.o. ul. wlodkowica 14 pl-60-334 poznan tel:   + 48   -  61  -  6 62 48 51 fax:  + 48   -  61  -  6 62 48 52 e-mail: info@neopta.pl russia teleconta ltd. moscow office russian federation 1st buhvostova str. 12/11 oao npk niidar bld. 17, office 314 rus-107258 moscow tel:   + 7   -  495  -  7 39 07 20 fax:  + 7   -  495  -  2 23 69 98 cell phone: +7   -  916  -  6540839 e-mail: fiber@cyclons.ru spain, portugal rosenberger telecom, s.a. berlin 4   -  of. 2 e-28224 pozuelo de alarcn tel:   + 34   -  91  -  3 52 83 52 fax:  + 34   -  91  -  3 52 98 13 e-mail: rosenberger@epirsa.com sweden rosenberger sverige ab b?tsmansv?gen 8 p.o. box 10020 s-181 10 liding?, stockholm tel:   + 46   -  8  -  6 36 26 00 fax:  + 46   -  8  -  6 36 26 26 e-mail: info@rosenberger.se switzerland eme ag interconnection & motion lohwisstrasse 50 ch-8123 ebmatingen tel:   + 41   -  44  -  982 11 11 fax:  + 41   -  44  -  982 11 33 e-mail: info@eme.ch turkey norana dis ticaret ve mmessillik ltd. sti. atatrk caddesi 206   -  1, derya apt. tr-35220 birinci kordon, izmir tel:   + 90   -  2 32   -  4 64 00 11 fax:  + 90   -  2 32   -   4 63 06 73 e-mail: info@norana.com.tr united kingdom rosenberger micro-coax inc. 2b mercury house calleva park, aldermaston gb-berkshire rg7 8pn tel:   + 44   -  1-18  -  9 81 00 23 fax:  + 44   -  1-18  -  9 81 61 80 e-mail: sales@rmcoax.com south america argentina mercotel s.r.l. viel 2079 ra-1424 buenos aires tel:   + 54   -  11  -  49 21 46 20 fax:  + 54   -  11  -  49 24 59 52 e-mail: mercotel@interar.com.ar bolivia ribco ltda. ed. cmara nacional de comercio  of.1002 av. mariscal santa cruz no 1392 bol-la paz tel:   + 591-2   -211 1100 fax:  + 591-2   -233 4805 e-mail: gibatta@entelnet.bo brazil rosenberger domex telecom rua miracema, 781 chcaras reunidas br-s?o jos dos campos   -  sp cep 12238-360 tel:   + 55   -  12  -  3 35 65 00 fax:  + 55   -  12  -  3 33 16 31 e-mail: vendas@rdt.com.br chile, latin america rosenberger sudamrica ltda. av. eche?ique 8009, la reina rch-santiago de chile tel:   + 56   -  2  -  2 75 29 08 fax:  + 56   -  2  -  2 75 13 16 e-mail: info@rosenberger.cl colombia latinocomm ltda. diagonal 152a 34-11 co-bogot tel:   + 57   -  1  -  274 59 25 fax:  + 57   -  1  -  216 13 52 e-mail: latinocomm@cable.net.co guatemala, central america  grupo ebis 11 avenida 31-35 zona 5 gca- guatemala, c.a 01005 tel:   + 502   -  2331  -  8700 fax:  + 502   -  2332  -  7999  e-mail: latinocomm@cable.net.co peru lb forsberg islas virgenes 148 urb. la portada de la planicie,    la molina pe-lima 12 tel:   + 51   -  1  -  9977 5982 fax:  + 51   -  1  -  368 1989 e-mail: forsberg1@terra.com.pe venezuela total stock centro profesional la urbina - p.b. local a - calle 3-a urbanizacion la urbina yv-caracas tel:   + 58   -  212  -  241 6993 fax:  + 58   -  212  -  242 3894 e-mail: totalstock@movistar.net.ve  north america usa, canada rosenberger of north america, llc. greenfield corporate center p.o. box 10113 usa-lancaster, pa 17605-0113 tel:   + 1   -  717  -  290 8000 fax:  + 1   -  717  -  399 9885 e-mail: info@rosenbergerna.com asia china, asia, australia rosenberger    asia pacific electronic co., ltd. no. 3, anxiang road, block b tianzhu airport industrial zone beijing 101300 pr china tel:   + 86   -  10  -  80 48 19 95 fax:  + 86   -  10  -  80 48 24 38 e-mail: info@rosenberger.com.cn india rosenberger electronic co. (india) pvt  limited d 74, himalaya house 23, kasturba gandhi marg ind-new delhi-110 001 tel:   + 91   -  11  -  41 53 13   -  62, -   63, -   64 fax:  + 91   -  11  -  41 53 13   -  65 e-mail: rosy.gurung@rosenberger.in israel m.t.i. engineering ltd. afek industrial park 11 hamelacha st. il-48091 rosh haayin tel:   + 9 72   -  3  -  9 00 89 00 fax:  + 9 72   -  3  -  9 00 89 02 e-mail: info@mti-group.co.il japan fusoh shoji co., ltd. no. 10   -  2, 2-chome nagata-cho, chiyoda-ku j-tokyo 100-0014 tel:   + 81   -  3  -  35 81 90 56 fax:  + 81   -  3  -  35 81 57 09 e-mail: inq@fusoh.co.jp korea, sales automotive dream industry co., ltd. #92, songjuk-dong, jangan-gu suwon-si gyeonggi-do south korea (440-800) tel:   + 82 - 31 - 243 - 1767 fax:  + 82 - 31 - 243 - 1769 e-mail: sales@dreamind.co.kr africa algeria, morocco, tunisia rosenberger telecom, s.a. berlin 4   -  of. 2 e-28224 pozuelo de alarcn tel:   + 34   -  91  -  3 52 83 52 fax:  + 34   -  91  -  3 52 98 13 e-mail: rosenberger@epirsa.com south africa actum electronics p.o. box 819 rsa-rivonia 2128 tel:   + 27   -  11  -  803 74 35 fax:  + 27   -  11  -  803 70 49 e-mail: sales@actum.co.za status 11.2008   i  for an up-to-date overview of our sales network please refer to our website: www.rosenberger.de while the information has been carefully compiled to the best of our knowledge, nothing is intended as representation or warranty on our part and no statement herein  shall be construed as recommendation to infringe existing patents. 
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